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Kadet vapaana -toiminto - Hands free -funktion 

Esilla oleva keksinto koskee matkaviestimen (engl. mobile station) kadet vapaana 
5 -toimintoa (engl. handsfree). 

Markkinoilta on saatavissa useita erilaisia matkaviestimen lisalaitteita (engl. 
accessories), joiden avulla voidaan toteuttaa kadet vapaana -toiminto. Ericsson 
valmistaa matkapuhelimen lisalaitetta HPR-08. HPR-08 kasittaa kaksi 

10 kon/akuuloketta (engl. earpiece), mikrofonin ja FM-radiomodulin. Kuulokkeet, 
mikrofoni ja FM-radiomoduli on yhdistetty toisiinsa johdolla (engl. cord). FM- 
radiomoduli voidaan kiinnittaa tiettyjen matkapuhelinmallien (esim. Ericsson T10) 
pohjaliittimeen. Talloin on mahdollista kuunnella kuulokkeilla radiota. Puhelun 
tullessa radio vaimenee (engl. is muted) automaattisesti, jolloin puheluun 

15 vastaamisen (painetaan esimerkiksi matkapuhelimen yes-nappainta) jalkeen 
voidaan kuulokkeita kayttaa puhelun kuuntelemiseen ja mikrofonia puhumiseen. 

Kadet vapaana -toiminto voidaan toteuttaa myos Ericssonin matkaviestimen 
lisalaitteella HPM-10. HPM-10 kasittaa kaksi stereo-korvakuuloketta, mikrofonin ja 

20 MP3-soittimen (engl. MP3 audio player). Kuulokkeet, mikrofoni ja MP3- 
soitinmoduli on yhdistetty toisiinsa johdolla, jossa on myos nappi puhelun 
vastaamiseksi. MP3-soitinmoduli voidaan kiinnittaa tiettyjen matkapuhelinmallien 
(esim. Ericsson T10) pohjaliittimeen. MP3-soitinmoduli saa virran (engl. is 
powered) matkapuhelimesta. Talloin on mahdollista kuunnella kuulokkeilla 

25 musiikkia MP3-soittimesta. Puhelun tullessa MP3-soitin vaimenee automaattisesti, 
jolloin puheluun vastaamisen (painetaan esimerkiksi nappia, joka on johdossa) 
jalkeen voidaan kuulokkeita kayttaa puhelun kuuntelemiseen ja mikrofonia 
puhumiseen. 

30 Dokumentti US 5,978,689 (kuvio 1) esittelee toteutuksen, jossa audiolaite ja 
radiopuhelin on integroitu samaan koteloon 10 (engl. housing). Toteutus kasittaa 
myos kuulokkeet 11, jotka on yhdistetty toisiinsa pannalla 12 seka mikrofonin 13. 
Kotelo 10 ja kuuloke-mikrofoni-yhdistelma 11-13 voidaan liittaa yhteen johdolla 14. 



Tata varten kotelo 10 kasittaa liittimen 15 (engl. jack), johon johdon 14 paahan 
sijoitettu pistoke 16 (engl. plug) voidaan tydntaa. Kun mikrofoni 13 on yla- 
asennossa, kuulokkeilla 1 1 voidaan kuunnella audiolaitteen audio-ohjelmaa. Kun 
mikrofoni 13 siirretaan ala-asentoon, kuulokkeita 11 ja mikrofonia 13 voidaan 
kayttaa puhelun kuuntelemiseen ja puhumiseen. 

Nyt on tehty keksinto, jossa kadet vapaana -toimintoa on kehitetty edelleen. 
Keksinnon eraan ensimmaisen aspektin mukaan on toteutettu laitteisto kadet 
vapaana -toiminnon toteuttamiseksi, joka laitteisto kasittaa matkaviestimen ja 
kuulokelaitteen (engl. headset), joka laitteisto kasittaa: 

valineet puhelun audiosignaalin siirtamiseksi matkaviestimen ja kuulokelaitteen 
valilla puhelun suorittamiseksi kadet vapaina. 

Laitteistolle on tunnusomaista, etta matkaviestin ja kuulokelaite kumpikin 
kasittavat: 

lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen tiedostojen siirtamiseksi 
langattomasti matkaviestimen ja kuulokelaitteen valilla, ja etta kuulokelaite 
kasittaa: 

muistivalineen tiedostojen tallentamiseksi. 

Keksinnon eraan toisen aspektin mukaan on toteutettu kuulokelaite, joka kasittaa 
valineet puhelun audiosignaalin siirtamiseksi kuulokelaitteen ja maaratyn 
matkaviestimen valilla. 

Kuulokelaitteelle on tunnusomaista, etta kuulokelaite kasittaa: 
lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen tiedostojen siirtamiseksi 
langattomasti mainitun matkaviestimen ja kuulokelaitteen valilla, ja 
muistivalineen tiedostojen tallentamiseksi. 

Keksinnon mukaan kuulokelaitteeseen tai kuulokelaitteen yhteyteen sijoitetaan 
muistivaline, joka voi olla esimerkiksi muistikorttipaikka, johon on irrotettavasti 
liitettavissa muistikortti. Vaihtoehtoisesti tai lisaksi kuulokelaitteeseen voidaan 
sijoittaa kiinteaa muistia (engl. fixed memory). Kiinteaan muistiin tai 
muistikorttipaikkaan irrotettavasti liitettavaan muistikorttiin voidaan paatelaitteesta 
keksinnon mukaisesti siirtaa tiedostoja langattomasti lyhyen kantaman 
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radioyhteyden yli. Tata varten seka paatelaite etta kuulokelaite kasittavat lyhyen 
kantaman radiolahetinvastaanottimen, esim. LPRF-lahetinvastaanotin (Low Power 
Radio Frequency). Keksinnon eraan sovellutusmuodon mukaan paatelaite on 
solukkoverkon matkaviestin (engl. mobile station). 

5 

LPRF-yhteys on kaksipisteyhteys (engl. point-to-point connection), jossa 
informaatiota, joka voi olla esimerkiksi dataa, puhetta tai videokuvaa, siirretaan 
radioteitse kayttamalla pienta siirtotehoa. Bluetooth-teknologia on eras esimerkki 
LPRF-yhteytta kayttavasta standardoidusta teknologiasta. Lyhyella kantamalla 
10 tarkoitetaan tassa noin kymmenen metrin matkaa. 

Mainitut tiedostot ovat keksinnon edullisessa sovellutusmuodossa 
kayttajatiedostoja. Kayttajatiedostoilla tarkoitetaan esimerkiksi kayttajan luomia, 
muokkaamia tai tallentamia tiedostoja. Kayttajatiedostot voivat olla esimerkiksi 

15 multimediaa kasittavia tiedostoja, kuten AVI-formaatissa olevia 
multimediatiedostoja tai MPEG-standardin mukaan koodattuja audio/video - 
tiedostoja tai musiikkitiedostoja, kuten MP3-musiikkitiedostoja. Keksinnon eraan 
sovellutusmuodon mukaan kuulokelaite kasittaa multimediasoittimen, kuten MP3- 
soittimen, joka dekoodaa kuulokelaitteen muistivalineelle tallennetun 

20 multimediatiedoston, kuten MP3-musiikkitiedoston. Kayttaja voi vaihtoehtoisesti 
joko kuunnella multimediasoittimen dekoodaamaa musiikkia kuulokelaitteen 
korvakuulokkeista (engl. earpiece) tai puhelun tullessa kuunnella puhelua 
korvakuulokkeista ja puhua mikrofoniin kadet vapaana 
-toimintoa kayttaen. 

25 

Edelleen, keksinnon eraan sovellutusmuodon mukaan multimediasoitin toistaa 
multimediatiedostoa, joka kasittaa seka kuvan etta aanen. Kuulokelaite kasittaa 
tassa sovellutusmuodossa korvakuulokkeiden lisaksi erillisen nayttoelimen, jolloin 
kayttaja voi seurata liikkuvaa kuvaa nayttoelimen avulla ja kuunnella aanta 
30 korvakuulokkeilla. 

Keksinnon eraan sovellutusmuodon mukaan kuulokelaitteen kasittamat 
korvakuulokkeet, jotka kumpikin kasittavat kaiuttimen (engl. speaker), ovat 
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mekaanisesti yhdistetyt toisiinsa pannalla. Pantaan on sijoitettu 
elektroniikkamoduli, joka kasittaa muistikorttipaikan, lyhyen kantaman 
radiolahetinvastaanottimen ja multimediasoittimen. Kuulokelaitteen ja 
multimediasoittimen kayttoliittyma tuodaan LPRF-yhteyden yli paatelaitteeseen. 

5 

Keksinnon eraana etuna on se f etta sijoittamalla muistikortti kuulokelaitteeseen 
pystytaan paatelaitteen koko pitamaan pienena. Lisaksi, paatelaitteen ollessa 
matkaviestin voidaan paatelaitteen valmiusaikaa keksinnon mukaan pidentaa 
tekniikan tason mukaiseen ratkaisuun verrattuna, koska keksinnossa 

10 kuulokelaitteen virransyotto hoidetaan nyt matkaviestimesta riippumatta akulla, 
joka on sijoitettu kuulokelaitteen yhteyteen. Etuna on myos se, etta enaa ei LPRF- 
yhteyden takia tarvita hairitsevaa johtoa kuulokelaitteen ja paatelaitteen valille. 
Eraana lisaetuna on myos se, etta erillista tilaavievaa MP3-soitinmodulia ei enaa 
tarvitse kiinnittaa paatelaitteeseen, kuten tekniikan tason mukaisissa ratkaisuissa, 

15 koska muistikortti ja multimediasoitin, kuten MP3-soitin, sijoitetaan keksinnon 
edullisen sovellutusmuodon mukaan kuulokelaitteeseen. Samalla vapautuu 
paatelaitteen (esim. matkaviestinApuhelin) muistia, koska muistikortti, jolla 
multimediatiedostoja sailytetaan, on nyt sijoitettu kuulokelaitteeseen. Vaikka 
elektroniikkamoduli (kasittaen muun muassa muistikorttipaikan elektroniikkoineen) 
20 sijoitetaankin nyt kuulokelaitteeseen tai kuulokelaitteen yhteyteen, ei 
kuulokelaitteen koko silti merkittavasti suurene, koska kuulokelaitteen 
kayttoliittyma sijoitetaan paatelaitteeseen. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin 
25 piirustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa erasta tekniikan tason mukaista toteutusta kadet 

vapaana -toiminnon toteuttamiseksi, 

30 kuvio 2 esittaa keksinnon edullista sovellutusmuotoa, 

kuvio 3 on lohkokaavio esittaen keksinnon mukaista kuulokelaitetta ja 

paatelaitetta, 
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kuvio 4 esittaa erasta keksinnon vaihtoehtoista sovellutusmuotoa, ja 

kuviot 5a ja 5b esittavat pelkistetysti kuulokelaitteen kayttoliittymaa 
5 paatelaitteen naytolla. 

Kuvio 1 on selitetty edella tekniikan tason selostuksen yhteydessa. Kuviossa 2 
havainnollistetaan keksinnon edullista sovellutusmuotoa. Keksinnon edullinen 
sovellutusmuoto kasittaa kuulokelaitteen 21 ja solukkoverkon matkapuhelimen 22. 

10 

Kuulokelaite 21 kasittaa kaksi stereokorvakuuloketta 23 (oikea ja vasen), jotka 
kumpikin puolestaan kasittavat kaiuttimen 24 musiikin toistamiseksi stereona. 
Lisaksi kuulokelaite 21 kasittaa mikrofonin 25, pannan 26 ja elektroniikkamodulin 
27. Elektroniikkamodulin, joka muun muassa kasittaa lyhyen kantaman 

1 5 radiolahetinvastaanottimena Bluetooth-lahetinvastaanottimen Bluetooth-yhteyden 
29 muodostamiseksi kuulokelaitteen 21 ja matkapuhelimen 22 valille, 
yksityiskohtia selostetaan lahemmin kuvion 3 selostuksen yhteydessa. Panta 26 
on kooltaan sovitettu siten, etta kun kuulokelaite asetetaan ihmisen paahan, 
korvakuulokkeet 23 asettuvat korvien kohdalle. Elektroniikkamoduli 27 on 

20 edullisesti sijoitettu kiinni pantaan 26. Kiinnitys tapahtuu tarkoituksenmukaisella 
kiinnitysmekanismilla, kuten esimerkiksi tarralla tai niitilla (ei esitetty kuviossa). 
Elektroniikkamoduli 27, korvakuulokkeet 23 ja mikrofoni 25 yhdistetaan sahkoisesti 
toisiinsa johtimilla (ei naytetty kuviossa). 

25 Vaihtoehtoisesti (ks. kuvio 4), jos pantaa 26 ei kayteta, voidaan korvakuulokkeet 
23 tehda pienemmiksi ja kevyemmiksi, jolloin ne voidaan tyontaa korviin. 
Kuulokelaitteen elektroniikkamoduli 27 voidaan jarjestaa erilliseksi kannettavaksi 
moduliksi, jolloin kuulokelaitteen korvakuulokkeet ja elektroniikkamoduli voidaan 
yhdistaa johdoilla 28 ja myos mikrofoni 25 voidaan asettaa johtoon, jolloin se on 

30 kayttoasennossaan ihmisen suun tai kurkun lahettyvilla. Talloin, kun 
korvakuulokkeet 23 ovat kayttajan korvissa, elektroniikkamodulia 27 voidaan pitaa 
esimerkiksi kayttajan rintataskussa. Elektroniikkamodulin kasittama elektroniikka 
voi esimerkiksi painaa noin 50-100 grammaa. 



Vaihtoehtoisesti kuulokelaite ei kasita ollenkaan mikrofonia. Talloin voidaan 
matkapuhelimeen esimerkiksi sijoittaa suuntaava mikrofoni, jota matkapuhelimen 
kayttaja voi kayttaa kadet vapaana -toiminnossa. 

Kuviossa 3 on esitetty kuulokelaitteen 21 ja matkapuhelimen 22 lohkokaaviot. 
Kuulokelaitteen elektroniikkamoduli 27 kasittaa prosessointiyksikon (engl. 
processing unit), joka kasittaa suorittimen (engl. processor) MCU (Master 
Controlling Unit). Tama voi olla esimerkiksi mikrokontrolleri, mikroprosessori tai 
DSP-piiri (Digital Signal Prosessor). 

Prosessointiyksikko kasittaa muistin, joka kasittaa MP3-soittimen eli MP3- 
soitinsovelluksen (engl. MP3 player application), WAP-palvelinsovelluksen (engl. 
WAP server application, Wireless Application Protocol), WAP- ja Bluetooth- 
protokollat seka muistikorttiajurin. MP3-soitinsovellus osaa dekoodata MP3- 
formaattiin koodattuja musiikkitiedostoja. WAP-palvelinsovellusta kaytetaan 
kuulokelaitteen kayttdliittyman siirtamiseen matkapuhelimeen. Tiedonsiirto 
kuulokelaitteen ja matkapuhelimen valilla tapahtuu edullisesti WAP- ja Bluetooth- 
protokollia kayttamalla Bluetooth-yhteyden 29 yli. Muistikorttiajuri on 
tietokoneohjelma, joka ohjaa tiedonsiirtoa muistikorttipaikkaan asetetulta 
muistikortilta ja muistikortille. 

Elektroniikkamoduli 26 kasittaa Bluetooth-lahetinvastaanottimen BT2, joka 
kykenee Bluetooth-protokollien mukaisesti lahettamaan ja vastaanottamaan 
informaatiota 2,4 GHz:n taajuusalueella antenninsa ANT2 avulla. Antenni ANT2 
voi olla elektroniikkamodulin kuoren sisaan rakennettu antenni. Vaihtoehtoisesti se 
voi olla ulkoinen antenni. Lisaksi elektroniikkamoduli kasittaa virtalahteena, 
esimerkiksi litium-polymeeri-akun (Li-Pol). Akkua ei ole esitetty kuviossa 3. 
Kuviossa 3 on esitetty myos kuulokelaitteen 21 mikrofoni 25, seka A/D muunnin, 
jossa mikrofonilta prosessointiyksikolle tuleva analoginen audiosignaali muutetaan 
digitaaliseen muotoon. Edelleen kuviossa 3 on esitetty korvakuulokkeissa 23 
sijaitsevat oikea ja vasen kaiutin 24a, 24b, seka D/A-muuntimet, jotka muuntavat 
prosessointiyksikolta korvakuulokkeille 23 tulevan digitaalisen audiosignaalin 
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analogiseksi signaaliksi. 

Kuulokelaite 21 kasittaa myos napin 31, jota painamalla kuulokelaitteesta kasin 
voidaan vastata matkapuhelimeen 22 tulevaan puheluun. Vaihtoehtoisesti 
5 kuulokelaite 21 voi kasittaa mikrofonin 25 asennon ilmaisevan kytkimen, jolloin 
puheluun vastaaminen voi tapahtua kaantamalla mikrofoni 25 ylaasennosta ala- 
asentoon (kuvio 2). Samantapainen ratkaisu on esitetty dokumentissa 
US 5,978,689. 

10 Vaikkakin kuulokelaitteen 21 kayttoliittyma tuodaan keksinnon mukaan 
myohemmin esitettavalla tavalla matkapuhelimen 22 naytolle, voi myos 
kuulokelaite kasittaa alkeellisen kayttoliittyman UI2 (kuvio 3), joka antaa kayttajalle 
mahdollisuuden kayttaa kuulokelaitetta myos ilman matkapuhelinta. Mainittu 
alkeellinen kayttoliittyma UI2 voidaan toteuttaa elektroniikkamoduliin sijoitetuilla 

15 muutamalla napilla 30 (engl. button) (kuvio 2), joilla voidaan esimerkiksi aktivoida 
musiikin toisto ja toiston pysaytys, ja joilla voidaan manuaalisesti saataa 
korvakuulokkeiden aanenvoimakkuutta. 

Matkapuhelin 22 (kuvio 3) kasittaa suorittimen MPU ja suorittimeen toiminnallisesti 
20 yhdistetyt osat: muistin MEM, kayttoliittyman Ul, radio-osan RF ja Bluetooth- 
lahetinvastaanottimen BT Bluetooth-yhteyden muodostamiseksi matkapuhelimen 
22 ja kuulokelaitteen 21 valille. Suoritin MPU on edullisesti mikroprosessori, 
-kontrolleri tai digitaalinen signaaliprosessori (DSP, digital signal processor). Muisti 
MEM kasittaa pysyvan (haihtumattoman, engl. non-volatile) muistin (ROM, read 
25 only memory) ja kayttdmuistin (RAM, random access memory). Radio-osa RF voi 
lahettaa radiotaajuisia signaaleja, kuten puhetta tai muuta informaatiota 
koodatussa muodossa, solukkoverkon tukiasemalle ja vastaanottaa signaaleja 
tukiasemalta antennillaan AER. Kayttoliittyma Ul tarjoaa kayttajalle nayton ja 
nappaimiston matkapuhelimen 22 kayttamiseksi. Keksinnon mukaan 
30 kuulokelaitteen 21 kayttoliittyma tuodaan matkapuhelimen kayttoliittymaan Ul, 
jolloin matkapuhelimella voidaan ohjata kuulokelaitteen toimintoja. Bluetooth- 
lahetinvastaanotin BT osaa lahettaa ja vastaanottaa Bluetooth-protokollien 
mukaisesti informaatiota 2,4 GHz:n taajuusalueella antenninsa ANT avulla. 
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Antenni ANT voi olla sisaanrakennettu antenni. Vaihtoehtoisesti se voi olla 
ulkoinen antenni. 

Matkapuhelimen 22 ohjelmisto (engl. software) on tyypillisesti tallennettu pysyvaan 
muistiin. Suoritin MPU ohjaa ohjelmiston perusteella matkapuhelimen 22 
toimintaa, kuten radio-osan RF ja Bluetooth-lahetinvastaanottimen BT kayttoa, 
informaation esittamista kayttoliittymalla Ul ja kayttdliittymalta Ul vastaanotettavien 
syotteiden lukemista. Ohjelmisto kasittaa WAP- ja Bluetooth-protokollat seka 
WAP-selainsovelluksen (engl. WAP browser application), eli niin sanotun 
mikroselaimen (engl. micro browser). Kayttomuistia suoritin MPU kayttaa 
valiaikaisena puskurimuistina tietoja prosessoidessaan. WAP-selainsovelluksella 
voidaan tunnetulla tavalla etsia ja hakea tiedostoja, kuten musiikkitiedostoja, 
Internet-verkosta. 

Matkapuhelimeen 22 tuodaan keksinnon mukaan kuulokelaitteen 21 kayttoliittyma. 
Tama tapahtuu edullisesti WAP over Bluetooth -tekniikalla. Kuulokelaitteessa on 
WAP-palvelinsovellus ja matkapuhelimessa WAP-selainsovellus. WAP- 
selainsovellus ja WAP-palvelinohjelma kommunikoivat WAP-protokollia kayttaen 
Bluetooth-yhteyden ylitse. Kuulokelaitteen kayttoliittyma voidaan taten WAP- 
selainohjelman pyynnosta siirtaa kuulokelaitteesta matkapuhelimeen esimerkiksi 
WML-sivuna tai sivuina (Wireless Markup Language). WML-sivuihin voidaan 
yhdistaa WML-Script -objekteja. Vaihtoehtoisesti voidaan tehda oma sovellus, jota 
voidaan kayttaa WAP over Bluetooth -tekniikan sijaan kuulokelaitteen 21 
kayttoliittyman siirtamiseen Bluetooth-yhteyden yli matkapuhelimeen 22. 

Kuviot 5a ja 5b ovat karkeasti pelkistettyja esimerkinomaisia kuvia kuulokelaitteen 
21 kayttoliittymasta matkapuhelimen 22 naytolla WML-sivuina, eli niin sanottuna 
WML-korttipakkana (engl. deck). Kuvio 5a esittaa erasta WML-korttipakan korttia 
eli erasta WML-sivua matkapuhelimen 22 naytolla 51. Informaation esittamista 
naytolla 51 ohjaa tyypillisesti naytonohjaimeksi kutsuttu matkapuhelimen 22 
ohjelmiston osa. Ylimmalla rivilla eli otsikkorivilla 52 naytetaan WML-sivun otsikko, 
joka kuvion 5a tapauksessa on sana "HEADSET". Lisaksi otsikkorivilla voidaan 
nayttaa toistettavan musiikkikappaleen jarjestysnumero "TRACK 2" ja/tai 
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toistettavan musiikkikappaleen nimi "SONG NAME 2". Otsikkorivin 52 lisaksi 
kayttajalle naytetaan useita toimintosanoja 53. Kayttaja voi siirtya haluamansa 
toimintosanan kohdalle erimerkiksi kayttamalla matkapuhelimen vieritysnappainta 
(engl. scroll key, ei naytetty kuviossa) ja aktivoida kyseessa olevan toiminnon 
5 painamalla matkaviestimen enter-nappainta tai jotakin vastaavaa valintanappainta 
(ei naytetty kuviossa). Alleviivaus toimintosanan 53 alia tarkoittaa kuvion 5a 
esimerkissa sita, etta kyseisen toiminnon aktivointi avaa matkapuhelimen naytolle 
WML-korttipakasta uuden kortin eli uuden WML-sivun, jossa on jalleen valittavana 
uusia toimintoja. PLAY-toiminnon aktivointi aloittaa musiikkitiedoston toiston. 

1 0 PAUSE-toiminto keskeyttaa toiston, jolloin toistoa voidaan jatkaa PLAY-toiminnolla 
siita kohdasta, jossa toisto keskeytettiin. STOP-toiminto lopettaa toiston. 
VOLUME DOWN -toiminto pienentaa korvakuulokkeiden aanen voimakkuutta. 
VOLUME UP -toiminto suurentaa korvakuulokkeiden aanen voimakkuutta. 
PREVIOUS TRACK -toiminnolla aloitetaan toisto edellisen musiikkikappaleen 

15 alusta. NEXT TRACK -toiminnolla aloitetaan toisto seuraavan musiikkikappaleen 
alusta. REPEAT -toiminnolla toistetaan sama kappale uudestaan. OTHER- 
toiminto avaa uuden WML-sivun, josta loytyy lisaa toimintoja, kuten aanen savyyn 
(engl. tone) ja tasapainoon liittyvia toimintoja (ei esitetty kuviossa). INDEX 
-toiminto avaa uuden WML-sivun, jota on havainnollistettu kuviossa 5b. 

•20 

Kuviossa 5b havainnollistettu WML-sivu esittaa kuulokelaitteeseen asetetun 
muistikortin sisaltoa hakemistona (engl. index). Hakemisto kasittaa tietoja 
muistikortille tallennetuista musiikkitiedostoista/-kappaleista. Mainitut tiedot voivat 
musiikkitiedoston/-kappaleen nimen "SONG NAME 1, SONG NAME 2, 
25 SONG NAME 3, ..." lisaksi kasittaa esimerkiksi musiikkitiedoston/-kappaleen 
koon. Kuvion 5b tapauksessa musiikkikappaleen SONG NAME 1 koko on 2.14 
megatavua, musiikkikappaleen SONG NAME 2 koko on 4.51 megatavua ja 
musiikkikappaleen SONG NAME 3 koko on 3.38 megatavua. 

30 Esitetaan seuraavaksi eras keksinnon mukainen sovellutusmuoto, jossa 
matkaviestimen 22 kayttaja voi kuulokelaitetta kayttaen kuunnella musiikkia ja 
puhua puhelua kadet vapaana -toiminnon avulla. Keksinnon kayttamiseen 
tarvitaan tassa sovellutusmuodossa kuulokelaite 21 ja solukkoverkon 
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matkapuhelin 22. Solukkoverkko voi olla esimerkiksi GSM-verkko (Global System 
for Mobile Communications), kolmannen sukupolven matkaviestinverkko tai jokin 
muu matkaviestinverkko. 

Ensi vaiheessa asetetaan kuulokelaitteen 21 muistikorttipaikkaan muistikortti. 
Muistikortilla voi olla jo etukateen tallennettuja MP3-musiikkitiedostoja, jotka on 
tallennettu esimerkiksi tietokonetta apuna kayttaen. Vaihtoehtoisesti voidaan 
matkapuhelimen WAP-selaimella hakea WAP-protokollien mukaisesti 
tietoliikenneverkosta, kuten Internet-verkosta, MP3-musiikkitiedostoja 
matkapuhelimeen. MP3-musiikkitiedostot voidaan edelleen siirtaa MPU:n toimesta 
matkapuhelimen Bluetooth-lahetinvastaanottimen kautta Bluetooth-yhteyden ylitse 
kuulokelaitteen Bluetooth-lahetinvastaanottimelle ja edelleen prosessointiyksikon 
toimesta muistikorttiajurin kautta muistikorttipaikkaan muistikortille. 

Kayttaja voi nyt aloittaa musiikkikappaleen toiston joko aktivoimalla PLAY T 
toiminnon matkapuhelimeen 22 tuodusta kuulokelaitteen 21 kayttoliittymasta tai 
painamalla kuulokelaitteen alkeellisen kayttoliittyman UI2 nappia 30 (jos 
alkeellinen kayttoliittyma kuulokelaitteessa on toteutettu). Talloin kuulokelaitteen 
MP3-soitinsovellus alkaa dekoodata MP3-musiikkitiedostoa ja prosessointiyksikko 
siirtaa dekoodatun datan D/A-muuntimille, jotka puolestaan muuntavat datan 
digitaalisesta analogiseen muotoon korvakuulokkeiden 23 kaiuttimia 24a, 24b 
varten. Kaiuttimet 24a, 24b muuntavat analogisen signaalin kayttajan 
kuunneltavaksi aaneksi. 

Jos kayttaja nyt haluaa esimerkiksi saataa korvakuulokkeiden 23 
aanenvoimakkuutta voimakkaammaksi, tapahtuu se matkapuhelimesta 22 kasin 
aktivoimalla VOLUME UP -toiminto. Tieto VOLUME UP -toiminnon aktivoinnista 
siirtyy matkapuhelimen kayttoliittymalta Ul prosessorin MPU, Bluetooth- 
lahetinvastaanottimen BT ja antennin ANT kautta WAP- ja Bluetooth-protokollien 
mukaisesti Bluetooth-yhteytta 29 pitkin kuulokelaitteeseen 21. Kuulokelaitteessa 
tieto kulkee antennin ANT2 kautta Bluetooth-lahetinvastaanottimelle BT2 ja sielta 
edelleen prosessointiyksikkoon. Talloin prosessointiyksikko saataa VOLUME UP - 
toiminnon kyseessa ollessa korvakuulokkeiden 23 aanenvoimakkuutta askeleen 
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verran ylospain. Vastaavalla tavalla liikkuu matkapuhelimelta kuulokelaitteeseen 
tieto myos muiden toimintojen (esim. STOP, PAUSE jne.) aktivoinnista. 

Kun matkapuhelimeen 22 tulee puhelu musiikin kuuntelemisen aikana, voi kayttaja 
vastata puheluun kaantamalla kuulokelaitteen mikrofonin 25 ylaasennosta ala- 
asentoon, jolloin musiikin toistaminen lakkaa. Vaihtoehtoisesti puheluun voidaan 
vastata esimerkiksi painamalla matkapuhelimen 22 vastausnappainta. 

Kun matkapuhelimen kayttaja haluaa soittaa puhelun, han voi soittaa puhelun 
matkapuhelimella 22. Kuulokelaitteen korvakuulokkeita 23 kayttaja voi jalleen 
kayttaa puhelun kuuntelemiseen ja mikrofonia 25 puhumiseen. Puhelun kulkiessa 
kuulokelaitteesta puhelimeen ja edelleen solukkoverkon tukiasemalle pain 
mikrofonin 25 vastaanottama analoginen audiosignaali muutetaan A/D- 
muuntimessa digitaaliseksi signaaliksi, joka siirretaan kuulokelaitteen 21 
prosessointiyksikkoon. Prosessointiyksikossa suoritin MCU siirtaa digitaalisen 
signaalin Bluetooth-lahetinvastaanottimelle BT2, joka lahettaa signaalin radioteitse 
antennin ANT2 kautta Bluetooth-yhteyden 29 yli matkapuhelimeen 22. 
Matkapuhelimessa signaali otetaan vastaan antennin ANT kautta Bluetooth- 
lahetinvastaanottimeen BT, josta se siirretaan MPU:n kasiteltavaksi ja edelleen 
matkapuhelimen radio-osan RF antennin AER kautta solukkoverkon tukiasemalle 
ja edelleen puhelun vastaanottajalle. Puhelun kulkiessa painvastaiseen suuntaan 
digitaalinen audiosignaali kulkee em. lohkojen lapi painvastaisessa jarjestyksessa 
silla poikkeuksella, etta kuulokelaitteessa digitaalinen audiosignaali kulkee 
prosessointiyksikolta A/D-muuntimen ja mikrofonin sijaan D/A-muuntimille, joissa 
digitaalinen signaali muutetaan analogiseksi audiosignaaliksi. Analoginen signaali 
johdetaan kaiuttimille 24a, 24b toistettavaksi. 

Matkapuhelimen kayttaja voi lopettaa puhelun esimerkiksi nostamalla mikrofonin 
25 ylaasentoon, jolloin musiikin toistaminen voi jatkua. Musiikin toistaminen voi 
jatkua esimerkiksi automaattisesti siita kohdasta, mihin toisto keskeytyi puhelun 
tullessa. 

Nykyisella MP3-kompressiolla 1 Megatavun muistiin mahtuu noin 1 minuutti 



musiikkia. Taten esimerkiksi 8 Megatavun muistikortille mahtuu noin 8 minuuttia 
musiikkia, 16 Megatavun muistikortille noin 16 minuuttia musiikkia ja 64 
Megatavun muistikortille reilu tunti musiikkia. 

Vaihtoehtoisesti MP3-soitin voidaan asentaa matkapuhelimeen, jolloin 
musiikkitiedostoa soitettaessa se siirretaan ensin Bluetooth-yhteyden yli 
matkapuhelimeen MP3-soittimen dekoodattavaksi. Dekoodattu audiosignaali 
lahetetaan sitten Bluetooth-yhteyden yli kuulokelaitteeseen kayttajan kuultavaksi. 

Vaihtoehtoisesti kuulokelaitteeseen voidaan integroida myos FM-radiovastaanotin, 
jolloin kayttajalle tuodaan mahdollisuus kuunnella muistikortin musiikkitiedostojen 
lisaksi radio-ohjelmaa. FM-radiovastaanotin on kevyt, joten myos se ja sen 
alkeellinen kayttoliittyma voidaan sijoittaa kuulokelaitteen pantaan. FM- 
radiovastaanottimen kayttoliittyma voidaan myos tuoda Bluetooth-yhteyden ylitse 
matkapuhelimen naytolle, kuten muukin kuulokelaitteen kayttoliittyma. 

Keksinnon vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa matkapuhelimesta 22 siirretaan 
Bluetooth-yhteyden yli kuulokelaitteelle 21 AVI-formaatissa oleva 
multimediatiedosto. Kuulokelaite kasittaa tassa sovellutusmuodossa 
korvakuulokkeiden lisaksi erillisen nayttoelimen. Kuulokelaitteessa oleva 
multimediasoitin dekoodaa mainitun AVI-tiedoston, jolloin kayttaja voi seurata 
kuvaa naytolta ja kuunnella aanta koivakuulokkeilla. Nayttoelin voi olla esimerkiksi 
nivelella kuulokelaitteeseen 21 kiinnitetty naytto, jonka kayttaja voi siirtaa 
silmiensa eteen tarvittaessa. Vaihtoehtoisesti voidaan toteuttaa ranne-TV, jonka 
naytolle kuva voidaan siirtaa johtoa pitkin. Vaihtoehtoisesti AVI-formaatin sijaan 
multimediatiedosto voi olla jossakin muussa multimediaformaatissa, kuten MPEG. 

Koska matkapuhelimen fyysinen koko pienenee jatkuvasti, on yha vaikeampaa 
integroida muistikorttipaikkoja matkapuhelimeen. Eraan markkinoilla olevan 
muistikortin koko on noin 1x25x32 mm, jolloin muistikorttipaikka vie viela 
huomattavasti tata suuremman tilan matkapuhelimessa. Koska keksinnon 
edullisen sovellutusmuodon mukaan ainakin yksi muistikorttipaikka sijoitetaan 
matkapuhelimen sijasta kuulokelaitteeseen, saastyy muistikorttipaikan verran tilaa 
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matkapuhelimessa. Tilaa saastyy matkapuhelimessa myos sen takia, etta myos 
kyseiseen muistikorttipaikkaan sisaltyva elektroniikka sijoitetaan 
kuulokelaitteeseen. 

5 Kuten keksinnon eraan vaihtoehtoisen sovellutusmuodon yhteydessa todettiin, 
muistikortille kayttaja voi Bluetooth-yhteyden yli siirtaa varastoon muutakin 
informaatiota kuin musiikkitiedostoja, esimerkiksi audio/video -tiedostoja tai muita 
multimediatiedostoja, joille ei ole tilaa matkaviestimen rajallisessa (esim. 4 
Megatavua) muistissa. Mainitut tiedostot voidaan siirtaa muistikortilta takaisin 
10 Bluetooth-yhteyden ylitse matkapuhelimeen, jos ja kun kayttaja niita tarvitsee 
matkapuhelimessa. Siirtoa ohjaa matkapuhelimen suoritin MPU. Siirtamalla 
tiedostoja matkapuhelimen muistista muistikortille kuulokelaitteeseen voidaan 
matkapuhelimen muistia vapauttaa. 

15 Vaihtoehtoisesti voidaan kuulokelaitteen elektroniikkamoduliin muistikorttipaikan ja 
muistikortin sijaan tai lisaksi sijoittaa kiinteaa muistia, joka on kaytettavissa 
matkapuhelimen kayttajan musiikki- tai muille tiedostoille. 

Tassa selityksessa on esitetty keksinnon toteutusta ja sovellutusmuotoja 
20 esimerkkien avulla. Alan ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edella 
esitettyjen sovellutusmuotojen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa 
muussakin muodossa poikkeamatta keksinnon tunnusmerkeista. Esimerkiksi 
keksintoon liittyva tietokoneohjelmisto (engl. software) voidaan toteuttaa monella 
eri tavalla. Edelleen, kuulokelaite voi kasittaa kahden korvakuulokkeen sijaan vain 
25 yhden korvakuulokkeen. Kuulokelaitteessa voi myos olla useampia kaiuttimia kuin 
kaksi. Esitettyja sovellutusmuotoja tulisi pitaa valaisevina, muttei rajoittavina. Siten 
keksinnon toteutus- ja kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut 
patenttivaatimukset. Taten vaatimusten maarittelemat erilaiset keksinnon 
toteutusvaihtoehdot, myos ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinnon piiriin. 



Patenttivaatimukset 
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1. Laitteisto kadet vapaana -toiminnon toteuttamiseksi, joka laitteisto kasittaa 
matkaviestimen (22) ja kuulokelaitteen (21), joka laitteisto kasittaa: 

valineet puhelun audiosignaalin siirtamiseksi matkaviestimen (22) ja 
kuulokelaitteen (21) valilla puhelun suorittamiseksi kadet vapaina, tunnettu 
siita, etta matkaviestin (22) ja kuulokelaite (21) kumpikin kasittavat: 

lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen (BT, BT2) tiedostojen 
siirtamiseksi langattomasti matkaviestimen (22) ja kuulokelaitteen (21) valilla, 
ja etta kuulokelaite kasittaa: 

muistivalineen tiedostojen tallentamiseksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuulokelaite 
(21) on jarjestetty: 

vastaanottamaan maaratyn tiedoston matkaviestimelta (22) lyhyen 
kantaman radiolahetinvastaanottimella (BT2); ja 

tallentamaan mainitun tiedoston kuulokelaitteen (21) yhteyteen. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta mainitut 
tiedostot ovat kayttajatiedostoja. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuulokelaite 
(21) kasittaa muistivalineena yhden seuraavista: kiintea muisti, 
muistikorttipaikka, johon on irrotettavasti liitettavissa muistikortti. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuulokelaite 
(21) kasittaa kaiuttimen (24) ja mikrofonin (25). 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuulokelaite 
(21) kasittaa kayttoliittyman ja etta matkaviestin (22) on jarjestetty ohjaamaan 
kuulokelaitteen kayttoliittymaa lyhyen kantaman radioyhteyden (29) yli. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuulokelaite 
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kasittaa multimediasoittimen. 



8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta kuulokelaite 
(21) kasittaa kaksi korvakuuloketta (23) ja multimecliasoittimena 

5 audiosoittimen, joka audiosoitin on jarjestetty soittamaan musiikkia 

korvakuulokkeisiin. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta audiosoitin on 
jarjestetty soittamaan musiikkia dekoodaamalla musiikkitiedostoa, joka 

10 musiikkitiedosto on tallennettu mainitulle kuulokelaitteen muistivalineelle. 

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
multimediasoitin kasittaa joukon toimintoja, ja etta matkaviestin (22) on 
jarjestetty ohjaamaan mainittuja toimintoja lyhyen kantaman radioyhteyden 

15 (29)yli. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta matkaviestin 
on yksi seuraavista: solukkoverkon matkaviestin, matkapuhelin. 

20 12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu 
lyhyen kantaman radioyhteys (29) on Bluetooth-yhteys. 

13. Kuulokelaite, joka kasittaa valineet puhelun audiosignaalin siirtamiseksi 
kuulokelaitteen (21) ja maaratyn matkaviestimen (22) valilla, tunnettu siita, 
25 etta kuulokelaite kasittaa: 

lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen (BT2) tiedostojen 
siirtamiseksi langattomasti mainitun matkaviestimen (22) ja kuulokelaitteen 
(21) valilla, ja 

muistivalineen tiedostojen tallentamiseksi. 
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kuulokelaite, tunnettu siita, etta 
kuulokelaite (21) kasittaa kaksi korvakuuloketta (23), jotka ovat pannalla (26) 
toisiinsa yhdistetyt. 
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen kuulokelaite, tunnettu siita, etta mainittu 
panta (26) kasittaa elektroniikkamodulin (27), joka kasittaa mainitun 
muistivalineen ja lyhyen kantaman radiolahetinvastaanottimen (BT2). 

5 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kuulokelaite, tunnettu siita, etta mainittu 
elektroniikkamoduli lisaksi kasittaa multimediasoittimen. 
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(57) Tiivistelma 



Keksinnon kohteena on laitteisto kadet vapaana 
-toiminnon toteuttamiseksi, joka laitteisto kasittaa 
matkaviestimen (22) ja kuulokelaitteen (21). Laitteisto 
kasittaa valineet puhelun audiosignaalin siirtamiseksi 
matkaviestimen (22) ja kuulokelaitteen (21) valilla puhelun 
suorittamiseksi kadet vapaina. Matkaviestin (22) ja 
kuulokelaite (21) kumpikin kasittavat lyhyen kantaman 
radiolahetinvastaanottimen (BT, BT2) tiedostojen 
siirtamiseksi langattomasti matkaviestimen (22) ja 
kuulokelaitteen (21) valilla. Kuulokelaite kasittaa 
muistivalineen tiedostojen tallentamiseksi 

kuulokelaitteeseen. Keksinnon kohteena on myos 
kuulokelaite (21). 
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Hands-free function 

The present invention relates to the hands-free function in a mobile 

station. 

Several accessories for mobile stations are commercially available 
5 for implementing the hands-free function. Ericsson manufactures an accessory 
HPR-08 for a mobile station. The HPR-08 comprises two earpieces, a micro- 
phone and an FM radio module. A cord interconnects the earpieces, the mi- 
crophone and the FM radio module. The FM radio module can be attached to 
the bottom connector of certain mobile telephone models (for example Er- 

10 icsson T10). This allows the radio to be listened to via the earpieces. When a 
call comes in, the radio is automatically muted, and once the call has been an- 
swered (for example by pushing the yes button in the mobile telephone), the 
earpieces can be used for listening to the call and the microphone for talking. 

The accessory HPM-10 for an Ericsson mobile station can also im- 

15 plement the hands-free function. The HPM-10 comprises two stereo ear- 
pieces, a microphone and an MP3 audio player. A cord comprising a button for 
answering a call interconnects the earpieces, the microphone and the MP3 
player module. The MP3 player module can be fastened to the bottom con- 
nector of certain mobile telephone models (for example Ericsson T10). The 

20 MP3 player module is powered by the mobile telephone. This allows music to 
be listened to by the earpieces from the MP3 audio player. When a call comes 
in, the MP3 audio player is automatically muted, and the earpieces can be 
used for listening to the call and the microphone for talking once the call has 
been answered (for example by pushing the button on the cord). 

25 US 5,978,689 (Figure 1) discloses an implementation that inte- 

grates an audio set and a radiotelephone into the same housing 10. The im- 
plementation also comprises earpieces 11, interconnected by a headband 12, 
and a microphone 13. A cord 14 can be used to connect the housing 10 and 
the earpiece/microphone combination 11 to 13. For this purpose, the housing 

30 10 comprises a jack 15, with which a plug 16 at the end of the cord 14 mates. 
With the microphone 13 in an upper position, the earpieces 1 1 can be used for 
listening to an audio program from the audio device. When the microphone 13 
is moved to a lower position, the earpieces 11 and the microphone 13 can be 
used for listening to a call and for talking. 

35 In the present invention, the hands-free function has been devel- 

oped further. According to a first aspect of the invention there is provided an 
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apparatus for implementing a hands-free function, the apparatus comprising a 
mobile station and a headset, the apparatus comprising: 

means for transferring an audio signal of a call between the mobile 
station and the headset for hands-free implementation of the call. 
5 The apparatus is characterized in that the mobile station and the 

headset both comprise: 

a short-range radio transceiver for wireless transfer of files between 
the mobile station and the headset, and that the headset comprises: 

a memory means for storing the files. 
10 According to a second aspect of the invention there is provided a 

headset which comprises means for transferring an audio signal of a call be- 
tween the headset and a particular mobile station. 

The headset is characterized in that the headset comprises: 

a short-range radio transceiver for wireless transfer of files between 
1 5 said mobile station and headset, and 

a memory means for storing the files. 

According to the invention, a memory means, for example a mem- 
ory card slot, into which a memory card is detachably connectable, is disposed 
in the headset or in connection thereto. Alternatively or in addition, the headset 

20 can be provided with fixed memory. The invention enables wireless transfer of 
files from a terminal over a short-range radio connection to the fixed memory 
or to the memory card detachably connectable to the memory card slot. For 
this purpose, the terminal and the headset comprise a short-range radio trans- 
ceiver, for example an LPRF transceiver (Low Power Radio Frequency). Ac- 

25 cording to an embodiment of the invention, the terminal is a mobile station in a 
cellular network. 

An LPRF connection is a point-to-point connection, in which infor- 
mation, for example data, speech or video image, is transferred over the radio 
path at low transfer power. Bluetooth technology is an example of standard- 

30 ized technology using an LPRF connection. Herein, a short range refers to a 
range of about ten meters. 

In a preferred embodiment of the invention, said files are user files. 
User files refer for example to files created, edited or stored by a user. User 
files may contain for example multimedia, such as multimedia files in the AVI 

35 format or audio/video files coded according the MPEG standard or music files, 
such as MP3 music files. According to an embodiment of the invention, the 
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headset comprises a multimedia player, such as an MP3 player, which de- 
codes the multimedia file stored in the memory means of the headset, such as 
an MP3 music file. The user has the option to either listen to music decoded 
by the multimedia player from the earpieces of the headset or, when a call 
5 comes in, to listen to the call via the earpieces and speak to the microphone 
using the hands-free function. 

Furthermore, according to an embodiment of the invention, the mul- 
timedia player reproduces a multimedia file comprising both image and sound. 
In this embodiment, the headset comprises, in addition to earpieces, a sepa- 

10 rate display means, allowing the user to follow the moving image by means of 
the display means and to listen to the sound via the earpieces. 

According to an embodiment of the invention, a headband me- 
chanically interconnects the earpieces comprised by the headset, both of 
which comprise a speaker. The headband is provided with an electronics 

15 module comprising a memory card slot, a short-range radio transceiver and a 
multimedia player. The user interface of the headset and the multimedia 
player is introduced to the terminal over an LPRF connection. 

An advantage of the invention is that placing a memory card in the 
headset allows the size of the terminal to be kept small. In addition, when the 

20 terminal is a mobile station, the standby time of the terminal can be length- 
ened according to the invention as compared with a prior art solution, since in 
the invention, a battery placed in connection with the headset carries out the 
power supply of the headset independently of the mobile station. Another ad- 
vantage is that, owing to the LPRF connection, no disturbing cord is required 

25 between the headset and the terminal. A further advantage is that a separate, 
bulky MP3 player module no longer has to be fastened to the terminal, as is 
the case in prior art solutions, since, according to a preferred embodiment of 
the invention, the memory card and the multimedia player, such as an MP3 
player, are placed in the headset. At the same time, memory is released in the 

30 terminal (for example a mobile station/telephone), since the memory card for 
storing multimedia files is now placed in the headset. Even though the elec- 
tronics module (comprising for example a memory card slot including elec- 
tronics) is now placed in the headset or in connection with the headset, the 
size of the headset does not increase significantly, since the user interface of 

35 the headset is placed in the terminal. 

In the following, the invention will be described in greater detail with 
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reference to the attached drawings, in which 

Figure 1 shows a prior art implementation of the hands-free func- 
tion, 

Figure 2 shows a preferred embodiment of the invention, 
5 Figure 3 is a block diagram of the headset and terminal of the in- 

vention, 

Figure 4 shows an alternative embodiment of the invention, and 
Figures 5a and 5b schematically show the user interface of a head- 
set on the display of a terminal. 
10 Figure 1 was explained above in connection with prior art. Figure 2 

illustrates a preferred embodiment of the invention. The preferred embodiment 
of the invention comprises a headset 21 and a mobile telephone 22 in a cellu- 
lar network. 

The headset 21 comprises two stereo earpieces 23 (right and left), 

15 each of which comprises a speaker 24 for stereo playback of music. The 
headset 21 also comprises a microphone 25, a headband 26 and an electron- 
ics module 27. The details of the electronics module, which comprises, among 
other things, a Bluetooth transceiver as a short-range radio transceiver for es- 
tablishing a Bluetooth connection 29 between the headset 21 and the mobile 

20 telephone 22, will be described in greater detail in connection with Figure 3. 
The size of the headband 26 is so arranged that, once placed on a person's 
head, the earpieces 23 are placed over the ears. The electronics module 27 is 
preferably fastened to the headband 26. For fastening, an appropriate fasten- 
ing mechanism, such as a sticker or a clincher (not shown in the figure), is 

25 used. The electronics module 27, the earpieces 23 and the microphone 25 are 
electrically interconnected by conductors (not shown in the figure). 

Alternatively (see Figure 4), if the headband 26 is not used, the 
earpieces 23 can be made smaller and lighter, and can thus be inserted in the 
ears. The electronics module 27 of the headset can be arranged as a separate 

30 portable module, cords 28 connecting the earpieces of the headset and the 
electronics module, and the microphone 25 can also be placed on the cord, 
thus being in its position of use close to a person's mouth or throat. This al- 
lows the electronics module 27 to be kept in the user's breast pocket, for ex- 
ample, when the earpieces 23 are in the user's ears. The electronics com- 

35 prised by the electronics module weigh about 50 to 100 grams, for example. 

An alternative is for the headset not to have any microphone. In this 
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case, for example a directional microphone can be placed in the mobile tele- 
phone, and the user of the mobile telephone can use this microphone in the 
hands-free function. 

Figure 3 shows block diagrams of the headset 21 and the mobile 
5 telephone 22. The electronics module 27 of the headset comprises a proc- 
essing unit, which comprises a processor MCU (Master Controlling Unit). This 
may be a micro controller, microprocessor or DSP circuit (Digital Signal Proc- 
essor), for example. 

The processing unit comprises a memory, which comprises an MP3 

10 player, i.e. an MP3 player application, a WAP server application (Wireless Ap- 
plication Protocol), WAP and Bluetooth protocols, and a memory card driver. 
The MP3 player application is capable of decoding music files coded in the 
MP3 format. The WAP server application is used for transferring the user in- 
terface of the headset to the mobile telephone. Data transmission between the 

15 headset and the mobile telephone is preferably carried out by the WAP and 
Bluetooth protocols over the Bluetooth connection 29. The memory card driver 
is a computer program that controls the data transmission to and from the 
memory card placed in the memory card slot. 

The electronics module 26 comprises a Bluetooth transceiver BT2, 

20 which is capable of sending and receiving information in accordance with the 
Bluetooth protocols in the 2.4 GHz frequency range by means of its antenna 
ANT2. The antenna ANT2 can be an antenna inbuilt in the shell of the elec- 
tronics module. Alternatively it can be an external antenna. The electronic 
module also comprises for example a lithium/polymer battery (Li-Pol) as the 

25 power source. The battery is not shown in Figure 3. Figure 3 also shows the 
microphone 25 in the headset 21, and an A/D converter for converting an 
analog audio signal coming from the microphone to the processing unit into 
digital form. Figure 3 further shows right and left speakers 24a, 24b in the ear- 
pieces 23, and D/A converters for converting a digital audio signal coming from 

30 the processing unit to the earpieces 23 into an analog signal. 

The headset 21 also comprises a button 31, which is pressed from 
the headset for answering a call coming to the mobile telephone 22. Alterna- 
tively, the headset 21 may comprise a switch for indicating the position of the 
microphone 25, whereby a call can be answered by turning the microphone 25 

35 from an upper position to a lower position (Figure 2). US 5,978,689 discloses a 
similar solution. 
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Although, according to the invention, the user interface of the head- 
set 21 is introduced to the display of the mobile telephone 22 in a manner to 
be described later, the headset may also comprise a basic user interface UI2 
(Figure 3), which gives the user an option to use the headset also without the 
5 mobile telephone. Said basic user interface UI2 may be implemented by some 
buttons 30 disposed in the electronics module (Figure 2) for example for acti- 
vating and inactivating the playback of music and for manually adjusting the 
volume level in the earpieces. 

The mobile telephone 22 (Figure 3) comprises a processor MPU 

10 and the following parts functionally connected to the processor: a memory 
MEM, a user interface Ul, a radio part RF and a Bluetooth transceiver BT for 
establishing a Bluetooth connection between the mobile telephone 22 and the 
headset 21. The processor MPU is preferably a microprocessor, a micro con- 
troller or a digital signal processor (DSP). The memory MEM comprises a 

15 permanent, non-volatile memory (ROM, read only memory) and a random ac- 
cess memory (RAM). The radio part RF can transmit radio frequency signals, 
such as speech or other information in a coded form, to a base station in a 
cellular network, and receive signals from a base station with its antenna AER. 
The user interface Ul provides the user with a display and a keyboard for using 

20 the mobile telephone 22. According to the invention, the user interface of the 
headset 21 is introduced to the user interface Ul of the mobile telephone, 
whereby the mobile telephone is able to control the functions of the headset. 
The Bluetooth transceiver BT is able to transmit and receive information in the 
2.4 GHz frequency range with its antenna ANT in accordance with Bluetooth 

25 protocols. The antenna may be an inbuilt antenna. It may alternatively be an 
external antenna. 

The software of the mobile telephone 22 is typically stored in the 
permanent memory. The processor MPU uses the software to control the op- 
eration of the mobile telephone 22, such as the use of the radio part RF and 

30 the Bluetooth transceiver BT, the display of information at the user interface Ul 
and the reading of inputs received from the user interface Ul. The software 
comprises WAP and Bluetooth protocols and a WAP browser application, i.e. 
what is known as a micro browser. The processor MPU uses the RAM as a 
temporary buffer memory when processing information. The WAP browser 

35 application can be used in a known manner for searching for and retrieving 
files, such as music files, from the Internet. 
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According to the invention, the user interface of the headset 21 is 
introduced to the mobile telephone 22. This is preferably accomplished with 
WAP over Bluetooth technology. The headset comprises a WAP server appli- 
cation and the mobile telephone a WAP browser application. The WAP 
5 browser application and the WAP server program communicate over the Blu- 
etooth connection using WAP protocols. Thus the WAP browser program can 
request that the user interface of the headset be transferred from the headset 
to the mobile telephone for example as a WML page or pages (Wireless 
Markup Language). WML Script objects can be combined with WML pages. 

10 Alternatively, a special application can be made and used instead of WAP 
over Bluetooth technology for transferring the user interface of the headset 21 
over the Bluetooth connection to the mobile telephone 22. 

Figures 5a and 5b are highly simplified exemplary figures of the 
user interface of the headset 21 on the display of the mobile telephone 22 as 

15 WML pages, i.e. as what is known as a WML deck. Figure 5a shows a card of 
the WML deck, i.e. a WML page, on the display 51 of the mobile telephone 22. 
Displaying information on the display 51 is typically controlled by a part of the 
software of the mobile telephone 22 called a display controller. The topmost 
line, i.e. a header line 52, shows the header of the WML page, in the case of 

20 Figure 5a, the word 'HEADSET. The header line may also show the number 
of the piece of music to be played, TRACK 2' and/or the title of the piece to be 
played, 'SONG NAME 2\ In addition to the header line 52, several function 
words 53 are shown to the user. The user may move to the desired function 
word for example by using the scroll key (not shown in the figure) in the mobile 

25 telephone and activate the function by pressing the enter key in the mobile 
station or some other corresponding selection key (not shown in the figure). In 
the example of Figure 5a, the underlining of the function word 53 means that 
the activation of said function opens a new card from the WML deck on the 
display of the mobile telephone, i.e. a new WML page, which again shows new 

30 functions to be selected. The activation of the PLAY function starts the play- 
back of a music file. The PAUSE function interrupts the playback, and the 
playback can be resumed with the PLAY function from the point at which the 
playback was interrupted. The STOP function terminates the playback. The 
VOLUME DOWN function lowers the volume level of the earpieces. The 

35 VOLUME UP function increases the volume level of the earpieces. The 
PREVIOUS TRACK function initiates the playback from the beginning of the 
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previous piece of music. The NEXT TRACK function initiates the playback 
from the beginning of the next piece of music. The REPEAT function is used 
to repeat the same piece. The OTHER function opens a new WML page in- 
cluding more functions, such as functions relating to the tone and balance of 
5 sound (not shown in the figure). The INDEX function opens a new WML page, 
which is illustrated in Figure 5b. 

Figure 5b illustrates a WML page showing the contents of a mem- 
ory card inserted in the headset as an index. The index comprises information 
on the files/pieces of music stored in the memory card. In addition to the name 

10 of the file/piece of music 'SONG NAME 1, SONG NAME 2, SONG NAME 3, 
said information may include for example the size of the file/piece of mu- 
sic. In the case of Figure 5b, the size of the piece of music SONG NAME 1 is 
2.14 megabytes, that of SONG NAME 2 4.51 megabytes and that of SONG 
NAME 3 3.38 megabytes. 

15 Let us next study an embodiment of the invention, which allows the 

user of the mobile station 22 to use the headset to listen to music and to 
speak by using the hands-free function. Herein, the use of the invention re- 
quires a headset 21 and a mobile telephone 22 of a cellular network. The cel- 
lular network may be for example a GSM network (Global System for Mobile 

20 Communications), a third generation mobile communication network or some 
other mobile communication network. 

To start with, a memory card is inserted in the memory card slot of 
the headset 21. The memory card may include pre-stored MP3 music files, 
which are stored for example by means of a computer. Alternatively, the WAP 

25 browser in a mobile telephone can be used to search a communications net- 
work, such as the Internet, for MP3 music files to the mobile telephone in ac- 
cordance with WAP protocols. The MPU can further be used to transfer the 
MP3 music files via the Bluetooth transceiver in the mobile telephone over the 
Bluetooth connection to the Bluetooth transceiver in the headset and further by 

30 the processing unit via the memory card driver to the memory card slot to the 
memory card. 

The user is now able to start the playback of a piece of music either 
by activating the PLAY function from the user interface of the headset 21 in- 
troduced to the mobile telephone 22 or by pressing button 30 in the basic user 
35 interface UI2 in the headset (if the basic user interface is implemented in the 
headset). The MP3 player application in the headset then starts to decode the 
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MP3 music file and the processing units transfers the decoded data to the D/A 
converters, which, in turn, convert the data from digital to analog form for the 
speakers 24a, 24b in the earpieces 23. The speakers 24a, 24b convert the 
analog signal into sound audible to the user. 
5 Should the user for example wish to adjust the volume level of the 

earpieces 23 higher, this is accomplished from the mobile telephone 22 by ac- 
tivating the VOLUME UP function. Information on the activation of the 
VOLUME UP function is transferred from the user interface Ul in the mobile 
telephone via the processor MPU, the Bluetooth transceiver BT and the an- 

10 tenna ANT in accordance with WAP and Bluetooth protocols across the Blue- 
tooth connection 29 to the headset 21 . In the headset, the information is con- 
veyed via the antenna ANT2 to the Bluetooth transceiver BT2 and further to 
the processing unit. When the VOLUME UP function is concerned, the proc- 
essing unit then adjusts the volume level of the earpieces 23 a step higher. 

15 Information on the activation of the other functions (e.g. STOP, PAUSE etc.) is 
conveyed similarly from the mobile telephone to the headset. 

When the user is listening to music and a call is incoming to the 
mobile telephone 22, the user can answer the call by turning the microphone 
25 in the headset from the upper position to the lower position, whereby the 

20 playback of music stops. Alternatively, the call can be answered for example 
by pushing the answer key in the mobile telephone 22. 

When the user of the mobile telephone wishes to make a call, he 
can make the call with the mobile telephone 22. The user can again use the 
earpieces 23 of the headset for listening to the call and the microphone 25 for 

25 talking. As the call is conveyed from the headset to the telephone and further 
towards a base station of the cellular network, the analog audio signal re- 
ceived by the microphone 25 is converted in the A/D converter into a digital 
signal, which is transferred to the processing unit of the headset 21. In the 
processing unit, the processor MCU transfers the digital signal to the Bluetooth 

30 transceiver BT2, which sends the signal over the radio path via the antenna 
ANT2 over the Bluetooth connection 29 to the mobile telephone 22. In the 
mobile telephone, the signal is received via the antenna ANT to the Bluetooth 
transceiver BT, from which it is transferred for processing to the MPU and fur- 
ther via the antenna AER in the radio part RF of the mobile telephone to the 

35 base station of the cellular network and further to the party receiving the call. 
When a call propagates in the opposite direction, a digital audio signal is con- 
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veyed through said blocks in the opposite order with the exception that, in the 
headset, instead of to the A/D converters and the microphone, the digital audio 
signal is conveyed from the processing unit to the D/A converters in which the 
digital signal is converted into an analog audio signal. The analog signal is 
5 conveyed to the speakers 24a, 24b for playback. 

The user of the mobile telephone is able to terminate the call for 
example by lifting the microphone 25 to the upper position, and the playback 
of music can continue. The playback of music can continue for example auto- 
matically from the point when the playback was interrupted as the call came in. 

10 The present MP3 compression makes it possible to store one min- 

ute of music in a one-Megabyte memory. Accordingly, for example an 8-Mega- 
byte memory card fits about eight minutes of music, a 1 6-Megabyte memory 
card about 16 minutes of music and a 64-Megabyte memory card slightly more 
than an hour of music. 

15 Alternatively, the MP3 player can be installed in a mobile telephone, 

in which case a music file, when being played, is first transferred over a Blue- 
tooth connection to the mobile telephone to be decoded by the MP3 player. 
The decoded audio signal is then sent over the Bluetooth connection to the 
headset to be listened to by the user. 

20 Alternatively, an FM radio receiver can also be integrated into the 

headset, giving the user the option to listen to a radio program in addition to 
listening to the music files on the memory card. An FM radio receiver is light- 
weight, and can therefore be installed in the headband of the headset together 
with its basic user interface. The user interface of the FM radio receiver can 

25 also be introduced over the Bluetooth connection to the display of the mobile 
telephone, as can the rest of the user interface of the headset. 

In an alternative embodiment of the invention, a multimedia file in 
the AVI format is transferred over a Bluetooth connection from the mobile 
telephone 22 to the headset 21. In this embodiment the headset comprises, in 

30 addition to earpieces, a separate display means. A multimedia player in the 
headset decodes said AVI file, allowing the user to follow the image on the 
display and listen to the sound with the earpieces. The display means may be 
for example a display, which is fastened to the headset 21 by means of a pivot 
and which the user can turn in front of the eyes when needed. Alternatively, a 

35 wrist TV set can be implemented, onto the display of which the image can be 
transferred along a cord. Instead of the AVI format, the multimedia file can 
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also be in some other multimedia format, such as MPEG. 

Since the physical size of mobile telephones continues to diminish, 
it is increasingly difficult to integrate memory card slots into a mobile tele- 
phone. The size of a commercially available memory card is about 1 x 25 x 32 
5 mm, which means that the memory card slot takes up considerably more 
space in the mobile telephone. According to a preferred embodiment of the in- 
vention, at least one memory card slot is placed in the headset instead of the 
mobile telephone, and therefore space equal to a memory card slot is saved in 
the mobile telephone. Space is also saved in the mobile telephone because 
10 the electronics included in said memory card slot are also placed in the head- 
set. 

As was stated in association with an alternative embodiment of the 
invention, the user can transfer over a Bluetooth connection to storage, not 
only music files but also other information, such as audio/video files or other 

15 multimedia files for which there is no space in the limited memory (e.g. 4 
Megabytes) of the mobile station. Said files can be transferred back from the 
memory card over the Bluetooth connection to the mobile telephone if and 
when the user needs them in the mobile telephone. The processor MPU of the 
mobile telephone controls the transfer. The transfer of files from the memory 

20 of the mobile telephone to the memory card in the headset releases memory 
in the mobile telephone. 

Alternatively, instead of or in addition to the memory card slot and 
the memory card, fixed memory can be placed in the electronics module of the 
headset to be used for music or other files of the user of the mobile telephone. 

25 The implementation and embodiments of the invention are de- 

scribed in the description only by way of example. It is obvious to a person 
skilled in the art that the invention is not restricted to the details of the above 
embodiments and that the invention can be implemented also in other forms 
without deviating from its characteristics. For example the software related to 

30 the invention can be implemented in several ways. The headset may also 
comprise only one earpiece instead of two. The headset may also comprise 
more than two speakers. The embodiments presented should be considered 
as illustrative, not restrictive. Hence the optional implementations and uses of 
the invention are only limited by the attached claims. Consequently, the differ- 

35 ent alternative embodiments of the invention, including equivalent embodi- 
ments, defined by the claims, are within the scope of the invention. 
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CLAIMS 

1. An apparatus for implementing a hands-free function, the appa- 
ratus comprising a mobile station (22) and a headset (21), the apparatus com- 
prising: 

5 means for transferring an audio signal of a call between the mobile 

station (22) and the headset (21) for hands-free implementation of the call, 
characterized in that the mobile station (22) and the headset (21 ) both 
comprise: 

a short-range radio transceiver (BT, BT2) for wireless transfer of 
10 files between the mobile station (22) and the headset (21), and that the head- 
set comprises: 

a memory means for storing the files. 

2. An apparatus as claimed in claim 1, characterized in that 
the headset (21) is arranged to: 

1 5 receive a particular file from the mobile station (22) with the short- 

range radio transceiver (BT2); and 

store said file in the headset (21). 

3. An apparatus as claimed in claim 1 or 2, characterized in 
that said files are user files. 

20 4. An apparatus as claimed in claim 1, characterized in that 

the headset (21) comprises as a memory means one of the following: fixed 
memory, a memory card slot to which a memory card is detachably connect- 
able. 

5. An apparatus as claimed in claim 1, characterized in that 
25 the headset (21) comprises a speaker (24) and a microphone (25). 

6. An apparatus as claimed in claim 1, characterized in that 
the headset (21) comprises a user interface and that the mobile station (22) is 
arranged to control the user interface of the headset over a short-range radio 
connection (29). 

30 7. An apparatus as claimed in claim 1, characterized in that 

the headset comprises a multimedia player. 

8. An apparatus as claimed in claim 7, characterized in that 

the headset (21) comprises two earpieces (23) and as a multimedia player an 

audio player, which is arranged to play music in the earpieces. 
35 9. An apparatus as claimed in claim 8, characterized in that 

the audio player is arranged to play music by decoding a music file, which is 
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stored in said memory means in the headset. 

10. An apparatus as claimed in claim 7, characterized in 
that the multimedia player comprises a number of functions, and that the mo- 
bile station (22) is arranged to control said functions over a short-range radio 

5 connection (29). 

1 1 . An apparatus as claimed in claim 1, characterized in 
that the mobile station is one of the following: a mobile telephone, a mobile 
station of a cellular network. 

12. A method as claimed in claim 1, characterized in that 
10 said short-range radio connection (29) is a Bluetooth connection. 

13. A headset comprising means for transferring an audio signal of 
a call between the headset (21) and a particular mobile station (22), char- 
acterized in that the headset comprises: 

a short-range radio transceiver (BT2) for wireless transfer of files 
15 between said mobile station (22) and the headset (21), and 
a memory means for storing the files. 

14. A headset as claimed in claim 13, characterized in that 
the headset (21) comprises two earpieces (23) interconnected with a head- 
band (26). 

20 1 5. A headset as claimed in claim 14, characterized in that 

said headband (26) comprises an electronics module (27) comprising said 
memory means and short-range radio transceiver (BT2). 

1 6. A headset as claimed in claim 15, characterized in that 
said electronics module further comprises a multimedia player. 



(57) ABSTRACT 

The invention relates to a apparatus for implementing a 
hands-free function, the apparatus comprising a mobile 
station (22) and a headset (21). The apparatus comprises 
means for transferring an audio signal of a call between 
the mobile station (22) and the headset (21) for hands- 
free implementation of the call. The mobile station (22) 
and the headset (21) both comprise a short-range radio 
transceiver (BT, BT2) for wireless transfer of files between 
the mobile station (22) and the headset (21). The headset 
comprises a memory means for storing the files in the 
headset. The invention also relates to a headset (21). 
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INDEX (MEMORY CARD IN HEADSET) 

1. SONG NAME 1 2.14 MB 

2. SONG NAME 2 4.51 MB 
51 3. SONG NAME 3 3.38 MB 
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